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Аннотация 

Введение. Современное животноводство характеризуется активным внедрением молекулярно-генетических техно-

логий, позволяющих повысить эффективность селекционной работы и ускорить создание высокопродуктивных 

стад сельскохозяйственных животных. В условиях возрастающих требований к качеству мясной продукции особую 

актуальность приобретают исследования, направленные на выявление генетических маркеров, ассоциированных с 

продуктивными и технологическими свойствами мяса. Особую значимость проблема приобретает в мериносовом 

овцеводстве, где традиционно основное внимание уделялось шерстной продуктивности, тогда как мясные качества 

животных требуют дальнейшего совершенствования. В связи с этим актуальным является изучение генетических 

факторов, влияющих на формирование потребительских свойств баранины у овец породы советский меринос.  

Целью исследования являлось изучение влияния полиморфизма гена MSTN на качество мяса, полученного от овец 

породы советский меринос. 

Материалы и методы. Исследования проводили на овцах породы советский меринос, разводимых в колхозе 

имени «Скиба» Ростовской области. Объектом исследования являлись баранчики, выращенные в идентичных 

условиях кормления и содержания. Для молекулярно-генетического анализа у животных отбирали биологиче-

ский материал с последующим выделением геномной ДНК стандартными методами. Полиморфизм гена MSTN 

определяли методом полимеразной цепной реакции (ПЦР) с использованием специфических праймеров. Полу-

ченные ампликоны подвергали рестрикционному анализу методом PCR-RFLP с применением эндонуклеаз ре-

стрикции. Разделение фрагментов ДНК проводили методом электрофореза в агарозном геле с последующей ви-

зуализацией результатов в ультрафиолетовом свете. Органолептическую оценку проводили после контрольного 

убоя животных. Для исследования использовали длиннейшую мышцу спины (m. longissimusdorsi). 

Результаты исследования. Результаты проведённых исследований согласуются с современными представлениями о 

роли гена MSTN в регуляции роста мышечной ткани и формировании мясной продуктивности сельскохозяйственных 

животных. Установленное преимущество генотипа MSTN_AG по ряду органолептических показателей может быть 

связано с особенностями формирования структуры мышечной ткани и интенсивностью белкового обмена. 

Обсуждение и заключение. Полученные данные подтверждают перспективность использования гена MSTN в 

качестве молекулярно-генетического маркера при селекции овец мясного и комбинированного направления про-

дуктивности. Практическая значимость исследования заключается в возможности применения результатов при 

разработке селекционных программ, направленных на повышение качества баранины и улучшение потребитель-

ских свойств мясной продукции. 

Ключевые слова: овцы, полиморфизм, мясная продуктивность, продуктивные показатели, генетические мар-

керы, ген MSTN, советский меринос 
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Influence of MSTN Gene Polymorphism on Meat Quality in Soviet Merino Sheep 

Nadezda V. Shirokova , Vladimir Kh. Fedorov  
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Abstract 

Introduction. Modern animal husbandry is characterized by the active introduction of molecular genetic technologies 

aimed at increasing the efficiency of breeding programs and accelerating the development of highly productive livestock 

populations. Under the conditions of increasing requirements for meat quality, special attention is being paid to studies 

focused on identifying genetic markers associated with productive and technological characteristics of meat. This issue 

is of particular importance in Merino sheep breeding, where primary emphasis has traditionally been placed on wool 

productivity, while meat quality traits still require further improvement. In this regard, the study of genetic factors influ-

encing the consumer properties of lamb meat in Soviet Merino sheep is highly relevant. The aim of the study was to 

investigate the influence of MSTN gene polymorphism on the meat quality of Soviet Merino sheep.  

Materials and Methods. The studies were carried out on Soviet Merino sheep bred at the “Skiba” collective farm in the 

Rostov region. The objects of the study were ram lambs raised under identical feeding and management conditions. Bio-

logical samples were collected from the animals for molecular genetic analysis followed by genomic DNA extraction 

using standard methods. The MSTN gene polymorphism was determined by polymerase chain reaction (PCR) using 

specific primers. The obtained amplicons were subjected to restriction analysis using the PCR-RFLP method with re-

striction endonucleases. DNA fragments were separated by agarose gel electrophoresis followed by visualization under 

ultraviolet light. Organoleptic evaluation was performed following control slaughter of animals. The longissimus dorsi 

muscle was used for the study.  

Research Results. The obtained results are consistent with current concepts regarding the role of the MSTN gene in the 

regulation of muscle tissue growth and the formation of meat production in farm animals. The identified advantage of the 

MSTN_AG genotype in several organoleptic characteristics may be associated with specific features of muscle tissue 

structure formation and protein metabolism intensity.  

Discussion and Conclusion. The obtained data confirm the potential of using the MSTN gene as a molecular genetic 

marker in breeding programs aimed at improving meat and dual-purpose sheep production.The practical significance of 

the study lies in the possibility of applying the results in breeding programs focused on improving lamb quality and 

enhancing the consumer properties of meat products. 

Keywords: sheep, polymorphism, meat production, productive traits, genetic markers, MSTN gene, Soviet Merino 

For citation. Shirokova NV, Fedorov VKh. Influence of MSTN Gene Polymorphism on Meat Quality in Soviet Merino 

Sheep. Food Security and Bioeconomy. 2026;1(1):9–14.  

Введение. Современное животноводство развивается в направлении широкого внедрения молекулярно-гене-

тических технологий, которые позволяют существенно повысить эффективность селекционного процесса. Ис-

пользование ДНК-диагностики и геномных маркеров обеспечивает возможность раннего отбора животных с вы-

соким генетическим потенциалом, что особенно важно для отраслей, где продуктивные признаки формируются 

под влиянием сложного комплекса наследственных и средовых факторов. 

В последние годы геномные исследования в овцеводстве активно направлены на выявление генов-кандида-

тов, ассоциированных с мясной продуктивностью и качеством мясного сырья. Особое внимание уделяется гену 

MSTN миостатину, который является ключевым негативным регулятором роста скелетной мышечной ткани. Со-

временные исследования подтверждают, что изменения в структуре или экспрессии MSTN приводят к увеличе-

нию мышечной массы, изменению морфологии мышечных волокон и, как следствие, к вариациям в органолеп-

тических характеристиках мяса [1, 2]. 

Для мериносового овцеводства проблема повышения мясной продуктивности остаётся актуальной, поскольку 

традиционно селекция данной породы была ориентирована преимущественно на шерстную продуктивность. В 

современных экономических условиях возрастает необходимость формирования животных комбинированного 

направления продуктивности, сочетающих высокое качество шерсти и улучшенные мясные характеристики [3]. 

Современные генетические исследования у овец охватывают широкий спектр хозяйственно полезных признаков 

— от продуктивных качеств до экстерьерных особенностей [4]. 
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Материалы и методы. Объектом исследования служили овцы породы советский меринос, разводимые в кол-

хозе имени «Скиба» Ростовской области. Данная популяция характеризуется высокой адаптивностью к при-

родно-климатическим условиям региона, удовлетворительными показателями шерстной продуктивности и пер-

спективностью для совершенствования мясных качеств [5]. Особое внимание в исследовании уделялось изуче-

нию полиморфизма гена MSTN (миостатина), играющего ключевую роль в регуляции роста и развития мышеч-

ной ткани у сельскохозяйственных животных. Для проведения молекулярно-генетического анализа у животных 

осуществляли отбор биологического материала с последующим выделением геномной ДНК стандартными мето-

дами. Анализ полиморфизма гена MSTN проводили с использованием метода полимеразной цепной реакции 

(ПЦР) [6, 7]. Для амплификации специфических участков ДНК применяли набор праймеров, разработанных для 

выявления полиморфных локусов исследуемых генов. 

После проведения ПЦР полученные ампликоны подвергали рестрикционному анализу (PCR-RFLP) с исполь-

зованием специфических эндонуклеаз рестрикции. Данный метод позволил выявить различия в длине рестрик-

ционных фрагментов, обусловленные наличием различных аллельных вариантов исследуемых генов. Разделение 

фрагментов ДНК проводили методом электрофореза в агарозном геле с последующей визуализацией результатов 

в ультрафиолетовом свете. 

Органолептическую оценку проводили на образцах мяса баранчиков, полученных после контрольного убоя в 

идентичных технологических условиях. 

Для анализа использовали длиннейшую мышцу спины (m. longissimusdorsi). Образцы массой 400–500 г под-

вергали тепловой обработке с последующей дегустационной оценкой. 

Варёное мясо. Варку проводили при температуре 95–98 °C до достижения кулинарной готовности и внутрен-

ней температуры 80–85 °C без добавления соли и специй. После охлаждения образцы нарезали на порции массой 

20–25 г и подавали в кодированном виде. 

Жареное мясо. Жарение осуществляли при температуре 180–200 °C до образования корочки и достижения 

внутренней температуры 75–80 °C. После приготовления образцы выдерживали 3–5 минут для стабилизации со-

ков, затем подавали в дегустацию в тёплом виде. 

Бульон. Бульон готовили из мясо-костного сырья при стандартном соотношении компонентов. Варку прово-

дили при слабом кипении в течение 2–2,5 часов без добавления специй. После приготовления бульон фильтро-

вали и охлаждали до 35–40 °C. Результаты обработаны с использованием методов вариационной статистики. 

Оценивали средние значения и межгрупповые различия между генотипами MSTN_AG и MSTN_GG. Дополни-

тельно использовали элементы сравнительного анализа органолептических показателей. 

Результаты исследования. Анализ результатов дегустационной оценки варёного мяса показал наличие вы-

раженных различий между животными с генотипами MSTN_AG и MSTN_GG по основным органолептическим 

показателям. Наиболее существенное превосходство гетерозиготного генотипа MSTN_AG установлено по вкусо-

вым характеристикам, средняя оценка составила 4,6 балла против 3,8 балла у животных с генотипом MSTN_GG, 

что свидетельствует о повышенной выраженности вкуса и более высокой потребительской привлекательности 

мяса. По показателю нежности мясо животных генотипа MSTN_AG также характеризовалось лучшими значени-

ями. Средний балл составил 4,2 против 3,8 у генотипа MSTN_GG, что указывает на более мягкую и нежную кон-

систенцию мышечной ткани. Полученные различия могут быть обусловлены особенностями влияния гена MSTN 

на развитие мышечных волокон и формирование структуры мышечной ткани. Соотношение дегустационных 

оценок варёного мяса по генотипам гена MSTN представлено на рис. 1. 
 

 
Рис. 1. Дегустационная оценка вареного мяса 
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Анализ результатов дегустационной оценки жареного мяса баранчиков с различными генотипами гена MSTN 

(MSTN_AG и MSTN_GG) выявил устойчивые различия по основным органолептическим показателям. По показа-

телю цвета установлено преимущество животных генотипа MSTN_AG, средняя оценка которых составила 

3,8 балла против 3,5 балла у MSTN_GG. Это указывает на более выраженную привлекательность внешнего вида 

мяса у гетерозиготных особей. По вкусовым характеристикам также отмечено превосходство генотипа MSTN_AG 

3,7 балла против 3,2 балла у MSTN_GG. Данное различие свидетельствует о более высокой интенсивности и гар-

моничности вкуса мяса у гетерозиготных животных. Аналогичная тенденция наблюдается по показателю запаха, 

где средняя оценка составила 3,3 балла у MSTN_AG и 3,1 балла у MSTN_GG. Несмотря на относительно неболь-

шую разницу, она подтверждает улучшенные ароматические свойства мяса у носителей гетерозиготного гено-

типа. Соотношение оценок жареного мяса по генотипам представлено на рис. 2. 
 

 
Рис. 2. Дегустационная оценка жареного мяса 

 

Анализ результатов дегустационной оценки бульона, полученного из мяса баранчиков с генотипами 

MSTN_AG и MSTN_GG, показывает наличие как выраженных различий, так и отдельных сходств по органолеп-

тическим показателям (рис. 3). По показателю цвета различий между группами не выявлено, обе группы полу-

чили одинаковую среднюю оценку 3,2 балла, что свидетельствует о нейтральном влиянии генотипа MSTN на 

внешний вид. По вкусу также установлено полное совпадение результатов 3,9 балла в обеих группах. Это указы-

вает на отсутствие генетически обусловленных различий по данному показателю в условиях проведённого ис-

следования. Аналогичная ситуация наблюдается по показателю запаха, где оценки составили 3,2 балла как у жи-

вотных с генотипом MSTN_AG, так и у MSTN_GG. Вместе с тем по показателю крепости бульона выявлены уме-

ренные различия: у животных генотипа MSTN_AG средняя оценка составила 3,5 балла против 3,3 балла у 

MSTN_GG. Это может свидетельствовать о несколько более выраженной экстрактивности мяса у гетерозиготных 

животных. Наиболее заметные различия установлены по показателю наваристости 4,0 балла у MSTN_AG против 

3,7 балла у MSTN_GG. Данное преимущество указывает на более высокую насыщенность бульона вкусо-арома-

тическими веществами при использовании сырья от животных с генотипом MSTN_AG. 
 

 
Рис. 3. Дегустационная оценка бульона 
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Обсуждение и заключение. Анализируя исследования других ученых, можно выделить работу [8] в которой 

установлено, что инактивация MSTN у овец сопровождается увеличением массы туши и площади мышечного 

глазка при сохранении стабильных показателей качества мяса, включая pH, водоудерживающую способность и 

кулинарные потери. Аналогичные данные получены в исследованиях, где отмечено, что генетически обуслов-

ленные изменения MSTN существенно влияют на ростовые характеристики животных, не ухудшая при этом ка-

чество мяса. 

Дополнительные исследования последних лет [9] показывают, что активность сигнального пути MSTN/Smad 

тесно связана с показателями мраморности, нежности и структурными характеристиками мышечной ткани у овец 

различных пород. Установлено, что уровень экспрессии MSTN может быть ассоциирован с формированием тех-

нологических свойств мяса, включая его консистенцию и водоудерживающую способность. 

Отдельные работы [1, 2] подтверждают, что мультилокусные генотипы MSTN ассоциированы не только с 

ростовыми показателями, но и с изменениями мясной продуктивности, включая убойный выход и морфологиче-

ские характеристики туши. При этом ряд исследований отмечает отсутствие негативного влияния отдельных му-

таций MSTN на базовые показатели качества мяса, что делает данный ген перспективным маркером для селек-

ционной работы. 

В целом установлено, что полиморфизм гена MSTN оказывает влияние на формирование органолептических 

характеристик мясной продукции, однако степень его выраженности зависит от вида кулинарной обработки. По-

лученные результаты подтверждают перспективность использования гена MSTN в качестве молекулярно-гене-

тического маркера при селекции овец мясного направления продуктивности. 
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